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Pellaer, Uber die Thtigkeit des Qvarium

I%.

{Aus dem Wiener tUniversitiits- Institat fir expenmentellu l’mhuiegu
I_V orstand: Hofrat Prof, Paltau/]) i

Uher dte Tat:gkent des Qvarium in der Schwangerschaft
(mterst;tnelle Zellen).

. Yon
Dr. OTFRIED 0. FELLNER..

"{Hiersu T ‘afei I—II.}

_ Die iibergrolie Mehrzabl der i‘&uiaren smht llen %el;rctu}n»g;_ ‘
stillstand: der Ovarvien in der Schwangerschaft ale eine selbst-
-erstindliche, feststehende Tatsache an. Nur wenige Auntoren

sind gegenteiliger Ansicht oder sprechen von giner Herabsetzung

der Ovarienfunktion wie Crisfofolelli *). Bereits in einer fritheren -
Ar_hen ) ha.be 1eh mmh fiir d"ie Ausmht eingesetat, daB “die
der Schv.vum,erncha,ft

-mente [Qemenmun mit F. Nenmmm ausg efulut 4)] h}n, dze den
Riickgang  der Trichtigkeit nach igolicrter Bestrahlung der
 Owarien ersielten. Da aber damit die Lehre von der Sekretion
“der Ovarien in der Schwangerschaft noch nicht gesichert war,
ging ich daran, mit neuen Mitteln, welche -mir ‘meine letzten Ar-
beiten boten, einen einwandfreien Bew reis . far dm SeLtetlcll der.
: _.'erarlen i der Hch\\ auwarqcimft ?11 mbz’:mwen

5 1) Uﬁteunmlaue

) Avels. £ Gyn. Bd.-87.

8 Arch.fl mikr. Anat. Bd ¢3 o

A Fentralbl. f. Gyn. 1906 u. Zt.sm‘hl i Hmik 28, Ba. _
D,xpelunontell ersougte \Vachatumsvm dnderungen - am wmblwhen_ i

ale’der Kaninchen, Zentralbl. 7. allg. Patl, - 1912.. Bd. 13, e X

'-‘Unterwehun&en fiher die Wirkung von (wwubammakten: .

nd den weiblichen \e\malmgam‘n aut daﬁ Geu;talo.’ .
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Katx, Uber unvollstindige fufiere I'.[terus_!fu'p;‘.k:!-ri o

Erkliiruﬁg der Abbildungen auf Tafel i-——!l;'

(Nuch \{ﬂuophm.ﬂmnphmen, die zugehdrigen Ai‘nbll(lungen
stets in gleicher Vergedferung.) i

Abh. 1, 3, 5, 7. Querschnitt durch einen vor den In}e]\tmnen }lEI&HR«
geschnittenen Ltmsh e

Abb, 2, Nach Injektion des femivinen \L‘\'I."ll.i]h]_JUIdN gowonne BAH e
60 Clorpora lutea. ;

Abh. 4, Naoh Injektion des femininen Sexuallipoids gewonnen sus
33 Corpus luteum hiltigen Owvarien, '

Abbk, 6. Nach Injelktion des femininen Sexuallipoids gewonnen aus
103 QOvarien triichiiger Withe, Die Ovarien enthielten kein Corpus luteun.

Abb. 8 Nach Injektion des femininen Sexuallipoids gewonnon aus
62 Corpora lutea trichtiger Kithe. Man beachte auch Lhe Vearmelnwang
wnd das Tieferwuechern der Driisensehliuche, s ® :

11T,

{Aus dem [ustitut fiv gerichtliche Medizin in Wien
{Vorstand: Prof. A, Haberdal)

Uber unvolistindige duBere Uterusruptur,
Von i

. HEINRICH K A"[‘?

\ssxstant an 1n~mut

uteri cader wie Sdnger 1) sie nenut dle f:hsu y
zu den grofiten Seltenheiten: gehoren; :a:exgen -d.; AL
spiirlichon Mitteilungen in der. Literatur, Wilrend dm gegenwmt;g _
gebriuchlichsten Lehr‘hucher der Geburishilfe chasex_'\?orlmmmms
nicht oder nur tmld?‘lltm’.lgb“‘EJ.hL erw ahnen nehmen a,ltere Autoren g
darauf wohl Beaug. So berichtet: Ixfab . uber einen Fall von'
Clarke wnd Colins, wo bloB das Pem;onaum \\_' hrend. dor Gcaburt-.:' .
- am Uterusgrunde eingerissen Wm umi der Tod' dmch innere Yer- |
blutung von dieser . Stelle aus’ erfo]g Scmmun_s) zitiert d;e_ ;
diesheziiglichen Beobiwhtmge G‘rebultshe}fcr JwEe
While, Ramsbotham, Clarke v Sie betrafen won. i
der Serosa ausgehende Risse; i auf die. tl.llﬁ@l‘l:te Schichte

der I_temsmuskulatur ‘ nz am memt daB das
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= Monatsselift fir Geburtshiilfe ond Gynitkologie,  Bd. LIV,

Abb. 2.

Abb. 3. ' Abb, 4.

Fellier,
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i der 'Seﬁwangeréehaft (mt'e'rsﬁ'ti'eilé

0\ arien ein lipoid (iemmmeh be,\u&lhpmd) e\ﬂr&hwr
unach Injektion bei Tieren VergriBerung des Utexu%, Bruns
Gravidititserscheinungon an der -Schleimbant des Uterus, Ver-
groferung und Gravidititserscheinungen in de' Val_,ma ~ ‘Wachs-
twm der Mamma. (anch bei mannlichen Tieren) harvorruft.. liolltmlL
versuche mit ebenso hergesteliten Extrakten aus anderen Organen,
so insbesondere aus dem so lipoidreichen . Gehirn,. der . Leber,
* dem Muskel usw.. waren negativ. Fast gleichzeitig mit dieser Arbeit
erschien eine solche von Iscovesco, der aus den Ovarieu (aber ..
nur aus diesen) auch ein Lipoid extrahierte, von dessen Wirkung
er aber nur die VergréBerung des Uterus (ohne mikroskopische
Untersuchung) nachwies. Weiter konnte ich ): zeigen, :dafB
dieses Lipoid auch aus dem Hoden dargentrellt. werden kann,
Hermann hat nach mir aus dem Corpus luteum (afuer nur aus o
diesem, nicht aus dem iibrigen Ovarium). und “der. Plazenta in __
i#hnlicher Weise ein Lipoid dargestellt, mit glemher Wirkung -
. wie das von mir dargestellte, und hat clurch genmm An&h»sc den
Lipoidehurakter ‘unseres Stoffes nachgewiesen. + Toh  stelle daa_
Lipoid “so lher, dal das zerkleinerte’ Grmm mit. 95 %, ;\]Loha],-
‘Ather, Azeton e\tm}nert wnd ‘durch \ned&rhoheh TLosen in diesen -
Stoffen geveinigt wird.  Bis. d%her gieuht g0 ziemlich die Dar- T
stellungsart der von Iscovesco: und Hermann.. ‘lch fiige weitere
ghemische DProzeduren, Hf’lmtum die Vakuumdestillation hinzu. ..
Welcher Stoff rveiner -ist, 186t sich . derzeit nicht bestlmmen'
(}b wu ubmhaupt mit 1911*;@11 Smf:ten arbeiten, odel ob *;mh_'

alle jene I‘o]gjwe-rmvhemmagen
sprechen . gewidhnt - 51;1::1 I‘l" schel
. fithren {wenigstens Jonnte ich: be _ _
~‘tungen nicht hervorrufen). . Dies stil ___df‘: un ‘vollen Ein
_ der Ansohaum}g ]enez‘ Autmen
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zu einigen Arbeiten, so insbesondere der von Aschner und
Gregorin, dic nach Injektion cines wisserigen Extraktes aus der
Plazenta bei einer sehr kleinen Anzahl von Meerschweinchen
Milehsekretion beobachtet haben.  Die Nachpriiffungen dieser
Versuche durch Frank und Ungar uw a. fahrten zu negativen
Resultaten, chenso nuch meine cigenen. Dirckt scheint also
auah die Milchsekretion mit der ovariellen und Plazentar-
sekretion nieht in Zusammenhang zu stebon, wie dies auch
theoretischen Erwiigungen entspricht. Alle tibrigen Eigenschaften,
die wir billigerweise dem Ovarium zusprechen konnen, hat
der Extrakt. Er enthilt somit mit Sicherheit den wirksamen
Stoff. Das Plazeuntarlipoid hat die gleichen Eigenschaften wie
das Ovariallipoid, und es entspricht der Extrakt einer Plazenta
gemif scinem physiologischen Effekt dem von 40 Corpora lutea.
Schidliche Wirkungea nach Injektion dieses Lipoids konnten
uicht beobachtet werden, insbesondere keine Nierenschidigungen.

Die Bemerkung Hermanns, dal mein Extrakt Nierenschadigungen .

hervorruft, beruht auf einem Irrtum. Nur die urspriinglich ver-
" wendeten einfachen wiisserigen Extrakte (uicht der, Lipoidextrakt)

“erzeugen, jedenfalls infolge der Verunreiniguugen mit mtfrf\mdem

i imme Nierenschidigungen.
© . Von den physiologischen “Hkuno‘en dieses szmds fa,llt ins-
: -heson_dﬁrc die Vergroferung des Uterus auf (bei noch nichb ge;
sohlechtsreifen Kaninchen). Die Vergréferung des Ulerus gibt
ein qules Test-Objekt fiir die Wirksankeit des Stoffes ab.  Die
Uteri der noch nicht geschiechtsreifen Tiere sind fduBerst klein
wnd diinn. Sie besteben aus einer recht diinnen Muskellage,
die zwmeist nur Rundmuskulatur enthilt und sebr niedriges
Epithel triigt. Driisen sind kaum vorhanden, nur spirliche
kurze Einsonkungen des Epithels. Schon ganz geringe Mengen
des femininen Sexuallipoids bewirken eine auffallende Ver-
groBerung, die makroskopisch durch Verdickung des Uterus
ins Auge fallt. - Im wmikroskopischen Priparat ist der Unter-
* schied am Durchschnitt noch aungenfiilliger, wie dies in den vor-
erwihnten Arbeiten ausfithrlich dargelegt wurde.

Bereits in diesor Arvbeit habe ich den Nachweis gefiihrt,
~ daB der Extrakt aus nicht trichtigen, keine Corpora lutea ent-
: :.;_. haltenden Owarien fast unwirksam ist, anders der aus Corpus
Juteum-haltigen Ovarien. Hermann verlegt den Sitz der Quelle
‘des Lipoids in den gelben Kérper. Ich habe schon seinerzeit
~ auf das ganze Corpus luteum -haltige Ovarium hingewiesen.
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in der S_uhwamge‘rsc‘t‘m.ft (ihtm‘st_it.ieii& Zeila_ﬁ.}; 8
AuBer dem Corpus luteum enthilt das Ovmmm m;)ch nebst» :
Follikeln interstitielle Zellen, welchen letzteren, wie b@rmts oben
besprochen wurde, viele Autoren auch innersekretorische Funktion
zuweisen. Bs war also zuniichst wa priifen, ob diese interstitiellen i
Zellen wirklich das feminine Sexuallipoid enthalten. Zur Ent- :
scheiduny dieser Frage geben die Kuhovarien die Maoglichkeit,
denn der Unterschied zwischen dem mnicht trichtigen Corpus
luteum-haltigen und dem nicht triichtigen, nicht Corpus luteum-
haltigen Ovwvarium  besteht auBer in dem Vorhandensein der
Corpora lutea noch in einer miBigen Hypertrophie und Hyper-
plasie der interstitiellen Zellen (inshesondere ‘der sogenammten
Thekazellen). Die Follikel sind in beiden Ovarien in gleichem
Zustande. Stellt man daher den Extrakt aus dem Corpus luteum
dar und einen suderen aus dem ganzen Corpus luteum-haltigen
Ovarvium, so kann ein eventueller Unterschied in der Wirkung
nur auf die interstitiellen Zellen zuriickgefithrt werden.
Zundichst ein Beispiel fiir die erkung ‘des Corpus lut«m}m i
allein.
Protokell 1167/1168. Das Kauinchen (IIDO o s(‘-h\\fﬂ‘) wwurde aom
14. T, opericrt, Es wurde oin Stiickehen Uterus, und swar dort, wo dieser
am dicksten isi, ans sinem Horn ausgeschnitten und ein Ovarium entiernt, .~
Die Mamilla war kawm angedeutet. Af 15. 1, erhielt das Lier den Lipoid-
extrakt aus lLwersusgeschnittenen Corpore lutee nichttrichtiger Kiihe in-
Jisiert, und zwar am 15, L. 4 Corpora lutes, am 17, T. 44/, am 19, 1, B3, =
am 22, I 62, am 24, L. 73/, am 26.I. 8, am 20.T. 8%, am 3L L Gﬂt,-
cam 2. T, 89 g tn 4, 1L w urde da.a T1e1 gebtbtet. Das Tmr elhlelt sﬂso u:n ;

Ute1 us nach don Ingektmnen doppelt 80, dmk'
Die Verinderungen sind sus der fruheren Arbeit b
besteht aus vieliachen Lagen: ngs-‘und _
d&a vor den Iﬂ.}@l\.tlﬂllﬁll gsmz auiedrig und piatt. wm‘

{s. Abb. 1 vor der Injektion, Abb 2 na('h “der lnjektxon} (ﬂmm glmehe :
Resultate wurden in anderen Versuchen ermelt (q. auali’ dm frithers Arbeit

Ein anderes Tier (Protokoll 114871149) erhielt zu,zn Terg!ewh den St
Lipoidextrakt der ganzen Corpus lutemm. lmlingt.\,_u Ovarien, DasTier (1200°g) 0
wurde am 22. X. operiert. Hs wurde wieder ¢in btmsk Alterus; dort wo !
derselbe am dicksten ist, und, ein Ovariom entfernt._ A 230 XL erhielt o
«das Tier den Extrakt von 22 C‘Grpuz-:a Jutewm- haitxgen Ovarien, ‘am-24. X,
Ay, am 25, X, 4, am 26, X. 4%, am 27, X, 4, am 28, XY am 1L 83,
am 3. T. 54, am 5. L 6, am 7. 1, 6%/, am 10; T. 8%, also im ganzen den’ .~
Lipoidextrakt von 53 Corpua luteum»halt) Ovamea. : Am 12 1 mude'
das Tier gotitet. Der Utez:u*i :
stecknadelkopidiok - war: un
ganz niedrigen Schleimba
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vorhanden waren, mit einem niedrvigen Fpithel, ist nach der Injektion
aut dasDreilache vergriBort, bestebi aus dicker Rings- wnd Ldingsmuskoalatur,
weist galilreiche hohe Sehleimbautfalten mit vielen fiefreichenden Detisen
wnd sehr hohem zylindrisehen Fpithel puf. Wahrend also die etwus greiilere
Menge von 60 Corpora hitea nur eine VergriBerung auf das Zweifache
hervarrief, hat die Injektion von 53, also weniger Corpus lutcumbalitigen
Ovarien, eine Vergrifemmyg sul das Dreifache hervorgerufen.

Diese viel stiirkere Wirkung der Corpora hutea-haltigen Ovarien
gegenitber dem Corpus luteum allein kann nur auf die inter-
stitiellen Zellen guriickgefiithrt werden, woraus der Sehlull zu
zichen ist, daft dic inderstitiellen Zellen gleiehifalls  sekrelorisch
wirksam sind, und zwar ganz in dem gleichen Sinne wie das
Clorpus Iutcum selbst. (Ahulich fielen andere Versuche sus. Pro-
tokoll Nr. 715, 1122, 1135)

Immerhin wiire aber noch der Einwand méglich, daf hier
Zufilligheiten eine Rolle spiclen. Fiir die sekretorische Tétig-
keit der interstitiellen Zellen lifit sich aber ein weiterer, mchr
in die Augen springender Beweis erbringen. Bel der trichtigen
Kuh enthilt das eine Ovarium das Corpus luteum, wihrend in

dem andern ein solches fehlt., Der Unterschied dieser nicht

Corpus luteum-haltigen Ovarien triichtiger Tiere gegeniiber nicht
Corpus lutewm-haltigen Ovarien nicht trichtiger Tiere liegt auller
~in einer noch schr geringen - ])egexmmtemn der . grofleren. Follikel
(exste Hilfte der Trichtigkeit) vor allem in - der vaeltmphie
der stark vermehrten interstitiellen Zellen. Diese Ovarien ent-
halten also nur interstiticlle Zellen und keine Corpora lutea,
Als Beispiel diene folgender Versuch:
Protokoll 1183/1184. Das Tier (1100 &) wurde am 31, 1. operiert.
Es wurdo ein Siiick terus (wieder dorr, wo der Tierus am dicksten ist)
wundd ein Overium hervausgenomumen, Am 2. 11 erhielt os den Lipoidextrake
von 4 Owvavien, welshe lkein Cuorpus lutenm enthiellen und trichtigen
Tieren entstammien. Am 5. 1T 4*}'5, am 7. 11 &3/, am 9. IX. 6%, am 11, 11,
T T4, TT0 8, am 18, 11 88, am 18, 11, 84/, am 20. 11, 94, am 23, LI,
0%, am 20, 11, 10, am 29. 11, 10%;, am 1. 111, 113/,, am 2. ITT. wurde das
Tier getdtet, Das Tier erhielt alzo insgesamt den Lipoidextrakt von
103 Eiorsticken triichtiger Tiere, die kein Corpus luteum enthielten, ller
Uterus, der urspriinglich (3. Abb. 8) ganz diinn, wie schon oben beschrichen,
war, vergriferte sich nach dor Injektion suf das Drei- bis Vievfache {mehe
"Abh. ). Die Schleimhautverandermngen sind sehr stark, ebenso wie nach
den Injektionen von Corpus lnteuni-haltigen Extrakten,
_ Vergleichen wir diesen Bffckt mit dem oben beschriebenen
nach Injektion von 60 gelben Korpern, so war der derzeitige
flekt damals die Vergriferung anf das Doppelte, wiihrend nach
er-Injektion von 100 Ovarien, die kein Corpus luteum ent-
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iun der Bchwangerschatt (interstitielle Zellay, . . . {)3 .' i
hielten, aber trichtigen Ticren entstammten, der }f.ffekt em
idrei- bis vierfacher war. Daraus ergibt sich mit absoluter Deut-
Hohkeit, dafl die inferstitiellen Zellen des irichligen Tieres des-
selbe Lipoid wie die getben Korper enthalten, und daff die Wirkung
der interstiticllen Zellen eines Elerstockes bei einem irdchiigen Tier
fast ebenso stark st wie die Wirkung eines gelhen Kérpers.
Vergleicht man andercrseits die Wirkung der interstiticllen
Zellen im  trdchligen und nicht trdichtigen Zustand, so sehen
wir beim nicht triichtigen, nicht Corpus luteum-haltigen Ovarium
nur eine ganz unbedeutende Wirkung, bei nioht Corpus Iuteum-
haltigen Ovarien trichtiger Tiere eine sehr starke Wirkung. s
ist also die Wirkung der {nderstitiellen Zellen in der Graviditit
wesenilich  stirker geworden, was ja mit den Ergebnissen der
histologischen Forschung und den Ansichten vieler Autoren iiber-
eiustimmt. Andere gleichartige Versuche hatten denselben Effekt.
8¢ erhielt das Tier 11051106 dea Lipoidextrakt von 50 nieht Corpus
luteun -haltigen Bierstocken mrdchtiger Kiithe, Die Vergréllerung betrug
nshezu dag Doppelte,  Ebenso das Tier 1110/1111, das 40 solcher Fier-
stdeko mit dem gleichen Effekt bekam. Schr stark sind aueh die Ver-
gnderunpen  insbesondere der  Schleimbaut, beim Tier 1165/11466, das
53 Lierstocke injiziert erhielt, Urspriinglich war der Uterus diberaus
gehitbig, die Vergrdferung betrug mehr als das Doppelve, Uboerall waven
auch die anderen Verfnderungen, so insbesondere der Mamilla, ent.
sprechend den Veriinderungen des TTterus, Dic Mamilla bei diesen jungen
Tieren ist kaum angedeutet imd wachs nach den Injektionen big auf 1 emo
Abher auch anikveskopiseh Bt sich die W ntwicklung der Mamma nach-'
waisen. Dw Mammmn -«olche: jllﬂ&{ﬁn wae lmu’wht TR dery Au%fuhumgs'

daf ehenm wie d:)n (‘mpu-. lut{éum auch_i_ io j Lelle
ein Lipoid produszieren, das alle’ dlﬂ]@ﬂlt.é‘ll Fwemehafteu hat
die wir billigerweise dem Sekretionsstoff des Ov arium zusplechen
konnen, wnd dall ferner die qc‘kretarmche Tia.t.w'l\ezb de
stitiellen Zellen in der. Schwangerschaft ganz bcdeutend_ gev.tmgert B
ist. - Diese Tatsache zeigt demnach unzweldenmg laf in der. .
Scluvangerschaft die \t‘l‘re!o.'rsdze- aitq&ezi dws (?vmmm eme bc
deutende Zunahine w,falu e hat. i o W
h\ emhuwt n noch dl(.‘ Fmge ub das-(‘orpus 1uteum m'
3] Elger:sch&fte ‘hat: wie mxuel-

Ces. nor potwendig, ans
lapmdexmakt herzustellen und
Versuch 2001/2002 angefiihrt, gl
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Draz Tier (100 g) wurde am 17, 11, opeviert, und zwar wurde wieder
et Btick Uierus und ein Ovaciwn herausgenovounen, Das Tior orhivlt
am 18 IL den Extrakt von 4 Corpora lutea trachtiger Kithe, Am 20, TI.
A4 am 23, 1L 5%, am 26, 11, 62/, am 1. 101, 7%, am 4. TIL. 8, aw 6. TTL.
83, a8 ITL 8%, o 18, 111, 8% am 20, TI1. wurde es getitet. Dus
Tier erhielt also im ganzen den Lipoidextrake von 62 € ‘orparda lutea triichtiger
Tiere, Der Uterus vor der Imjektion (s. Abb. 7) zoigte das wiederholt
beschrieboene Bild des unentwickelten Uterus; nach dor Injektian (s, Abb. 8)
war dor Uterus doppell so dick, und mikroskopisel zoigte er dieselben
stark awlfallenden Verdindermgen wie uach Jder Injektion veon Corpora
lutea nicht trachtiger Tiere, starke Vermehrung der Muskulatur, Selilvim-
hautfalten zalilreich wnd hoch, Epithel hoch zylindriseh. Driisen zalilreich,
tiefreichend. Auch dic Mamilla war gewachsen, und mikroskopisch sab
man reichliche Drisenbildung, Da der Extrakt von 66 Corpora lutea
nicht trichiviger Wiere die gleicho Vergediorung des Uterus und die gleiche
Verinderung der Schleimhaut hervorruft wie do Extrakt von 62 Corpora
Iutea triachtiger Tieve, so ergibt sieh, daf das Corpus lufeum in der Trichtig-
keil die gleiche sekretorische Wirkung hat wic anferbatd derselben.

Diese Untersuchungen lehren demnach, dall 1. das feminine
Sexuallipoid nicht allein im Corpus luteum, in der Plazenta, in
~den Eihdiuten und in den interstitiellen Zellen des Hodens 1y
enthalten ist, sondern auveh in den interstiticllen Zellen des
Ovariums; 2. daBl die sekretovische Funktion der interstitiellon
Zellen des Owvariums auBerhalb der Schwangerschaft sehr gering

dall ~die sekretorische Kraft der interstiticllen Zellen cines
Ovariums im trichtigen Zustand mindestens ebenso grofl ist
wie die eines Corpus luteum; 3. daf das Corpus luteum in der
Schwangerschaft dieselbe sekretorische Kraft hat wie suBer-
halb derselben. .
Dicze Ergebnisse fiihren zin dem Schiunsse, daBl von cinem
sekretorischen Stillstand des Ovariums in der «Schwangerschaft
nicht die Rede sein kann, auch nicht von einer verminderten’
Sckretion, sondern dafi im Gegenteil die sekretorische Funktion
~des Ovariums in der Schwangerschaft grifer ist als auBerhald der-
selben. Denn es bleibt nicht allein die sekretorische Funktion
- des Corpus luteum vollstindig erhalten, sondern es kommt noch
- die mindestens ebenso groBe sckretorische Kraft der inte-
Cstitiellen Zellen hinzu und noch weiter die noch viel groflere
~gleichartige sekretorische. Funktion der Plazenta und der -
‘hiute.  Es werden also das feminine Sexuallipoid ebenso wie die
sekretorischen Stoffe aller anderen Dritsen mit innerer Sekvetion
“in der Schwangerschaft in weitaus erhohtem MaBe produziert.

) Fellner, Disk. 2. Voute, Hermanns, Ges, d. Avzte. Wien, 25, I. 1914,

ist, in der Schwangerschaft™aber hedeutend zunimmt, 80 zwar,
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