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Zur Physiologie des Corpus luteum.
III. Mitteilung.

Von

Priv.-Doz. Dr. Hermann Knaus,
Assistent der Xlinik.

Mit 28 Textabbildungen.

Nachdem die Veranderungen, welche die Gebiéirmutter, die Milch-

driisen und der Eierstock unter dem Einflusse des Gelben Kérpers er- -

fahren, in den ersten beiden Mitteilungen zur Physiologie des Corpus
luteum so weit charakterisiert wurden, daBl man sie fortan als sicheres
Mittel zum Nachweise eines funktionstiichtigen Gelben Korpers im
weiblichen Organismus gebrauchen kann, liegt es nahe, mit Hilfe dieser
Untersuchungsmethoden auch die Funktion des Gelben Korpers in der
wirklichen Schwangerschaft des Kaninchens zu studieren. Wihrend
die Scheinschwangerschaft des” Kaninchens, wie in der 1. Mitteilung
genau beschrieben, 16 Tage dauert, endet die Graviditit dieses Tieres

durchschnittlich am 32. Tage post copulationem. Dieser Unterschied .

in der Zeitdauer zwischen Scheinschwangerschaft und Graviditit allein
1aBt schon eine verschiedene Funktionsdauer des Corpus luteum in der
einen und in der anderen Schwangerschaft erwarten. Hierzu kommt
noch in der Graviditdt die Gegenwart des heranwachsenden Eies, das,
wie wir zur Gentige wissen, auch starken EinfluB8 auf die Lebensvor-

génge im miitterlichen Organismus nimmt. Die Ergebnisse dieser Unter- .

suchungen werden also zeigen, inwieweit sich der Gelbe Kérper der
Scheinschwangerschaft (Corpus luteum spurium) vom Gelben Kérper
des graviden Kaninchens (Corpus luteum graviditatis) unterscheidet
und ob das Ei und der Gelbe Kérper den weiblichen Organismus in
gleicher oder verschiedener Weise beeinflussen.

A. Der Einfluf} auf die Uterusmuskulatur.

Die folgenden Untersuchungen zur Priifung des FEinflusses des
Gelben Korpers auf die Funktion der Uterusmuskulatur in der Schwan-
gerschaft wurden aus Griinden, die ich bereits andernorts hinreichend
hervorgehoben habe, an sterilisierten Uterushérnern einhérnig schwan-
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gerer Kaninchen ausgefiihrt. Die eingehende Beschreibung dieser Me-
thode findet sich im Arch. f. exper. Path. 124 u. 134.

Die auf diese Art angestellten Beobachtungen haben ergeben, daB
sich die Uterusmuskulatur in den ersten 16 Tagen der Graviditdt in
verschiedenster Richtung so verhdlt wie in der Scheinschwangerschaft.

In beiden Fillen beginnt die Gebdrmutter etwa um die 32.Stunde

post coitum ihr Aussehen zu éndern. Sie erschlafft, schwillt an und
zeigt zufolge stérkerer Durchblutung eine livide Verfé,rl‘)ung‘ Gleich-
zeitig verliert sie ihre Ansprechbarkeit fiir Hypophysenhinterlappen-

Pituitrin
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Abb. 1. Pituitrinprobe am 17. Tage der Schwangerschaft (Zeitmarke 20 Sekunden).

extrakt. Die Analogie in der Reaktion diesem gegeniiber bleibt bis
zum 16.Tage bestehen. Alle diese Erscheinungen sind, wie dies aus
den Untersuchungen iiber die Scheinschwangerschaft hervorgeht, auf
den EinfluB des Gelben Korpers zuriickzufiihren. Wahrend aber in
der Scheinschwangerschaft der Uterus am 17. Tage post coitum wieder
normale Eigenschaften aufweist, trifft dies fiir die Gebidrmutter am
17. Tage der Graviditat nicht zu. Hier zeigt der Uterus, wie aus Abb. 1
ersichtlich, auch noch an diesem Tage fiir Pituitrin eine vollstindige
UnbeeinfluBbarkeit. Erst am 18. Tage der Schwangerschaft vollzieht
sich in der Funktion der Uterusmuskulatur meist eine Anderung. An
diesem Tage nimlich spricht der Uterus wieder auf Pituitrin an, aber
keineswegs, etwa wie normal, unmittelbar mit einer Steigerung der
Bewegungsfrequenz und des Tonus, sondern die Reaktion tritt erst
2-3 Minuten nach Verabfolgung des Extraktes ein. Aus Abb. 2 ist
aber nicht nur diese Verzégerung im Eintritte der Pituitrinreaktion
ablesbar, sondern sie veranschaulicht auch, daB das Hypophysenextrakt
an diesem Tage vorwiegend die Bewegungsfrequenz und weniger den
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T(?nus der Gebarmuttermuskulatur zu steigern vermag: die durch Pitui-
trin vermehrten Kontraktionen weisen nur auf einen Zustand der Gebér-
mutter hin, der keine Tendenz zu normaler 'Erschiaffung und Ruhig-
stellung des Organs nach den einzelnen Bewegungen anzeigt, sie iiber-

Pituitrin
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Abb. 2. Pituitrinreaktion am 18. Tage der Schwangerschaft.

ragen aber nirgends das Niveau der Spontankontraktionen, worin ein
wesentlicher Unterschied von der Pituitrinreaktion am m'ehtséhwangeren
I{terus zu erblicken ist. Diese Anzeichen unterdriickter Ansprechbarkeit
tir Hypophysenextrakt bleiben nun, wie aus Abb. 3 hervorgeht, trotz
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Abb. 3. Pituitrinreaktion am- 20. Tage der Schwangerschaft (Zeitmarke 5 Sekunden).

der téglich zunehmenden Funktionssteigerung der Uterusmuskulatur
auch in den folgenden Tagen der Schwangerschaft bestehen. Die physio-
logischen Schwankungen in dieser Hinsicht gehen aber so weit, daB
selbst zu dieser Zeit fortgeschrittener Schwangerschaft noch eine’ voll-
stindige Unerregbarkeit der Uterusmuskulatur fiir Pituitrin bestehen
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kann. So sehen wir aus Abb. 4, daf auch am 22. Tage der Schwanger-
schaft der Uterus auf Pituitrin nicht reagiert, und finden endlich in
Abb. 5 ein Beispiel absoluter Reaktionslosigkeit der Gebarmutter gegen-
iiber selbst exzessiver Dosen von Pituitrin (2 ccm ‘Pituitrin in Verdiin-

Pituitrin
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Abb. 4. Pituitrinprobe am 22. Tage der Schwangerschaft.

nung 1:5 auf 250 com Nahrsalzlésung) am 27. Tage der Graviditat.
Erst am 29. Tage der Schwangerschaft, Abb.6, nehmen wir wahr,
daB die Uterusmuskulatur wieder lebh_a,fter und nach kiirzerer Latenz-
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Abb. 5. Pituitrinprobe am. 27. Tage der Schwangerschaft.

zeit als in den vorangehenden Tagen auf Pituitrin antwortet und damit
in ihrer Funktion Verinderungen zu erkennen gibt, welche nunmehr
eine Beschleunigung in der Riickkehr zu normaler Hypophysenextrakt-
ansprechbarkeit erwarten 14Bt. Diese Annahme findet in der Priifung
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der Reaktionsfahigkeit der Uterusmuskulatur fiir Pituitrin am 31. Tage
der Sohwanger_schaft ihre volle Bestitigung; hier tritt die Reaktion, wie
aus Abb. 7 ersichtlich, bereits 20 Sekunden nach Verabfolgung de; Pi-

Abb. 6. Pituitrinprobe am 29. Tage der Schwangerschaft.

tuitrin§ in Form einer deutlichen Beunruhigung der Muskelbewegungen
auf. D.wse zwar geringfiigige, aber deutlich erkennbare Hemmung in der
Reaktionsbereitschaft der Uterusmuskulatur fiir Pittitrin verschwindet
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Abb. 7. Pituitrinprobe am 31. Tage der Schwangerschaft..

el?dlich am Tage der Geburt (32. Tag der Schwangerschaff), wo wir
wie durch Abb. 8 veranschaulicht, den im extrem hohen Tonus stehendeI;
Muskel auf Pituitrin sofort mit einer gesteigerten Kontraktionstatigkeit
antworten sehen. Sobald wenige Stunden post partum der fiir den Zeit-
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punkt der Geburt charakteristische hohe Tonus der Uterusmuskulatur
wieder zuriickgeht, beeinflut das Pituitrin nicht nur, wie in der Geburt,
die Kontraktionstitigkeit, sondern hebt nunmehr auch den Tonus der
allmihlich erschlaffenden Uterusmuskulatur, was in Abb. 9, 3 Stunden

Abb. 8. Pituitrinprobe zur Zeit der Geburt (32. Tag der Schwangerschaft).

. post partum, bereits durch gine deutliche Verschiebung der durch Pi-

tuitrin verstarkten Spontankontraktionen in ein hoheres Niveau zum
Ausdruck gelangt. Daraus koénnen wir also entnehmen, dal mit dem

Abb. 9. Pituitrinprobe 8 Stunden post partum.

Eintritt der Geburt die Uterusmuskulatur wieder ihre mormale An-
sprechbarkeit fiir Hypophysenhinterlappenextrakt aufweist.

Auf Grund der in den beiden ersten Mitteilungen bekanntgegebenen
und der hier beschriebenen Beobachtungen sind wir berechtigh zu be-
haupten, daR beim schwangeren Kaninchen das Corpus luteum bis ein-
schlieBlich 17. Tage der Graviditét seine volle Funktion ausiibt. Erst
mit dem 18. Tage der Schwangerschaft werden in der Funktion der
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Uterusmuskulatur Verinderungen nachweisbar, welche ein allméhliches
Nachlassen der sekretorischen Tatigkeit des Corpus luteum verraten.
Doch kann es, wie experimentell erwiesen, auch geschehen, daB der
Gelbe Korper iiber diesen kritischen Tag hinaus selbst bis zum 27. Tage
der Schwangerschaft seine volle Funktion beibehélt und erst in den
letzten Tagen der Graviditét einer rasch verlaufenden Degeneration
verfallt, welche bis vor Eintritt der Geburt ausnahmslos zum vollstin-
digen Versiegen der Corpus luteum-Sekretion fithrt. Alle diese Vor-
génge lassen sich in der GesetzméBigkeit ihres Verlaufes an dem fiir die
Funktion des Corpus luteum weitaus sensibelsten Indicator, nimlich
der Uterusmuskulatur, verfolgen. )

Wenn wir nunmehr die Funktion des Gelben Koérpers in der Schein-
schwangerschaft mit jener in der Graviditit des Kaninchens vergleichen,
so ergibt sich eine Differenzierung von zwei funktionell deutlich ver-
schiedenen Corpus luteum-Typen. In der Scheinschwangerschaft findet
die Funktion des Corpus luteum, beurteilt nach dem Einflusse auf die
Uterusmuskulatur, mit dem 16. Tage post copulationem ein plotzliches
Ende. In der Graviditit dagegen hilt die volle Funktion des Gelben
Korpers zumindest iiber den 17. Tag, unter Umstinden aber auch noch
lénger an, um friithestens am 18. Tage in ein Stadium gerade angedeu-
teter sekretorischer Insuffizienz zu treten, welches ziemlich unvermin-
dert bis zum 29. Tage'der Schwangerschaft andauert. Erst von diesem
Tage ab 148t die Sekretion des Gelben Kérpers immer mehr nach, um
mit dem Eintritte der Geburtswehen vollig zu erléschen. Nach diesen
Erfahrungen miissen wir also beim Kaninchen 2 Arten von Corpus
luteum-Bildung unterscheiden, und zwar, der iiblichen Ausdrucksweise
entsprechend, ein Corpus luteum der Scheinschwangerschaft (Corpus
luteum spurium) und ein Corpus luteum der Schwangerschaft (Corpus
luteum graviditatis). Tatsichlich handelt es sich hierbei aber nicht um
verschiedene Arten von Corpus luteum, sondern nur um verschiedene
Zustdnde in Entwicklung und Funktion des gleichen.

B. Der Emﬂuﬁ auf die Mucosa uteri.

Es war bisher schwierig, ja beinahe unméglich, den EinfluB, den
der Gelbe Kérper allein auf die Mucosa uteri ausiibt, im Verlaufe der
ganzen Schwangerschaft zu verfolgen. Denn sowie sich das Ei im Cavam
uteri immer mehr ausbreitet und schlieBlich die Gebirmutterhdhle
vollig ausfiillt, bleibt es unentschieden, ob die Verénderungen, welche
in der Mucosa uteri auftreten, auf die Einwirkung des Eies auf die
Schleimhaut oder auf jene des Gelben Kérpers zuriickzufithren sind.
Sterilisiert man aber beim Kaninchen ein Uterushorn, so kann man
wahrend der nichsten, also einhérnigen Schwangerschaft an der Mucosa
uteri des sterilen Hornes den reinen EinfluB des Gelben Korpers auf

¢
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dieselbe vom Beginn bis
zum Ende der Schwanger-
schaft studieren. Die fol-
genden  Untersuchungen
werden uns also gestatten,
nicht nur in die Entwick-
lung der Decidua, sondern
auch in das spétere Schick-
sal der Placenta materna in
der Schwangerschaft unter
Ausschaltung des hier nur
stérenden Eies genauen
Einblick zu nehmen.

AbL. 10. Uterus cines geschlechtsreifen Kaninchens. (Alle

: o X e Groge.)
] : Abbildungen der Uteri sind 8mal die natiirliche
Wenn wir die Abb. 10, g

11 und 12 mit jenen zu

Beginn der Scheinschwanger-
schaft vergleichen, so kénnen
wirfeststellen, daf die Bildung
der Decidua in der Schwanger-
schaft in ganz gleicher Weise
erfolgt. Hier wie dort setzt
nach der 32. Stunde post
coitum in der Mucosa uteri
-ein reges Wachstum ein, das
nach wenigen Tagen iiber-
stiirzter Proliferation  aller
Gewebselemente der Gebir-
mutterschleimhaut bereits am
6. bis 8. Tage der Schwanger-

schaft sein Maximum erreicht.
rend aber die ersten Entwicklungs-
vorgénge in der Mucosa uteri in beiden
Typen von Sohwangerschaft ganz
gleichartig verlaufen, macht sich et'wa
vomm 10. Tage post coitum ab eine
Differenzierung in der weiteren Ent-
wicklung der Siebhaut in der Schwan-
gerschaft von jener der Scheinschwan-
gerschaft bemerkbar. Der Schrump:
fungsprozeB, der an der Mucosa uteri

Wiih-

Abb

des scheinschwangeren Tieres am eben-

erwihnten Tage wahrnehmbar wird,

Archiv f. Gynidkologie. Bd. 141

Abb. 12. Uterus am 8. Tage der Schwanger-
verlauft in der Schwangerschaft auf- schatb.

25
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fallend langsamer. So treffen wir, wie aus Abb. 13 ersichtlich, am
14. Tage der Schwangerschaft Schleimhautverhéltnisse an, wie sie jenen
am 12. Tage der Scheinschwangerschaft entsprechen. Noch deutlicher

i
T o

Abb. 13. Uterus am 14. Tage der Schwangerschaft.

L . . 5 i

Abb. 14. Uterus am 16. Tage der Schwangerschaft.
aber wird dieser Unterschied in den folgenden Tagen, wo wir z. B. am
16. Tage post copulationem, Abb. 14, in der Schwangerschaft noch eine
von vielen Driisenschliuchen durchsetzte und verhiltnisméBig reich
gegliederte Schleimhaut vorfinden, wihrend die Decidua in der Schein-
schwangerschaft, unmittelbar vor dem Zusammenbruche stehend, neben
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ausgesprochener Driisenarmut bereits ein viel plumper gestaltetes Schnitt-
profil zeigt. Am markantesten jedoch tritt der Unterschied zwischen
Scheinschwangerschaft und wirklicher Graviditdt an der Mucosa uteri

Abb. 15. Uterus am 17. Tage der Schwangerschaft.

Abb. 16. Uterus am 18. Tage der Schwangerschaft.

am 17. Tage post coitum hervor. Denn an diesem Tage der Schein-
schwangerschaft bietet die Mucosa uteri ein Bild allgemeinen Zell-
verfalles, also vollstindiger Auflésung aller decidualen Bildungen,
wihrend in der Schwangerschaft von solchen Degenerationsvorgangen
zu dieser Zeit noch gar nichts zu sehen ist. Aus den Abb. 15, 16 und 17

25*
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wird sogar ersichtlich, dafl von einem wirklichen Verfall der Decidua
auch in den folgenden Tagen noch nicht die Rede sein kann, sondern
daB der mit dem 10. Tage angebahnte RiickbildungsprozeB der Decidua

Abb. 18. Uterus am 22. Tage der Schwangérschaft.

bis iiber den 20. Tag der Schwangerschaft hinweg nur ganz langsam fort-
schreitet. Dabei erweitern und fiillen sich die Driisenschlduche immer
mehr mit-schleimigem Sekret und das durch das Driisenwachstum an-
fangs ganz zuriickgedréingte Bindegewebe nimmt am Aufbau der Schleim-
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haut wieder stérkeren Anteil. Erst am 22. Tage, Abb. 18, beobachten
wir neben einer deutlichen Schwellung des interstitiellen Gewebes den
Beginrni von Degenerationserscheinungen an den epithelialen Elementen
der Schleimhaut. Das Oberflichenepithel hebt sich da und dort leicht
von seiner Unterlage ab und in einzelnen Nischen und Ecken der
Schleimhaut sieht man ganze Driisenschlauche in Auflésung begriffen,
welche in den nekrotischen Herden zu Zellbildungen fiihrt, welche,
von Minot zuerst entdeckt und Monstercells genannt, spater als Schleim-

Abb. 19. Uterus am 25. Tage der Schwangerschaft.

hautriesenzellen von Maxzimow hinsichtlich ihrer Entstehung und Be-
deutung genauer untersucht wurden. Wahrend Minot diesen Monster-
cells epithelialen Ursprung zuschreibt, glaubt Maxzimow, daB sie endo-
theliale oder peritheliale Zellbildungen seien, welche von den Capillaren
der Schleimhaut abstammen. Die Frage nach der Bedeutung dieser
Riesenzellen blieb jedoch von beiden Autoren unbeantwortet, wohl aus
dem Grunde, weil die Untersuchungen am hochschwangeren Uterus in
Gegenwart der Placenta fetalis keine klare Beurteilung der feineren
Strukturverinderungen in der Placenta materna erméglichten. Wenn
wir aber die weitere Entwicklung des Zellebens in der Gebdrmutter-
schleimhaut am sterilisierten Horn verfolgen, so sind wir sehr wohl
imstande, iber die Herkunft und Bedeutung dieser Schleimhautriesen-
zellen AufschluB zu erhalten. Die histologischen Schnitte durch sterili-
sierte Uterushérner vom 25. und 27. Tage der Schwangerschaft, Abb. 19
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und 20, zeigen uns in den oberflichlichen und tiefen Schichten der
Mucosa zahlreiche Zerfallsherde oft groBer Schleimhautpartien, die
viele solcher Schleimhautriesenzellen beherbergen und damit in. ihrem
Aufbau an tuberkulése Nekrosen erinnern. Bei starker VergroBerung
kann man nun mit Sicherheit feststellen, daB diese Monstercells epithe-
lialer Herkunft sind und aus den Driisenzellen hervorgehen, denn sie
lassen noch da und dort Spuren des Flimmerbesatzes deutlich erkennen.

Abb. 20. Uterus am 27. Tage der Schwangerschaft.

Diese Zellbildungen, welche, wie bereits von Maximow hervorgehoben,
gerade um diese Zeit der Schwangerschaft so zahlreich in der Mucosa
uteri nachweisbar werden, sind also nichts anderes als Degenerations-
produkte des driisigen Anteils der Gebérmutterschleimhaut. Sowie diese
Auflésung der Placenta materna weiter fortschreitet und die Gewebs-
leichen in Form eines Zelldetritus in das Cavum uteri ausgeschieden
werden, verschwinden in den letzten Tagen der Schwangerschaft auch
diese Schleimhautriesenzellen wieder. Solche Verhéltnisse finden wir
z. B. am 30. Tage der Schwangerschaft, Abb. 21, wo bereits alle decidu-
alen Zellbildungen abgebaut und unter vollstdndigem Verluste des Ober-
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flichenepithels von der édematésen Schleimhaut abgetrennt den Weg |

nach der Vagina nehmen. Daraufhin setzt eine rasch verlaufende Re-
generation der Epitheldecke ein, welche derart vor sich geht, dafl aus
den zuriickgebliebenen, nach der Wundfliche hin miindenden Driisen-
schlsuchen Epithel nach allen Seiten hervorsprofBt, welches den Ober-
flichendefekt alsbald wieder schiitzend iiberdeckt. So ist dieser Re-
generationsprozeB der Schleimhaut am Tage der Geburt (32. Tag der
Schwangerschaft), Abb. 22, bereits so weit gediehen, daB die noch

Abb. 21. Uterus am 30. Tage der Schwangerschaft.

stark geschwollene, nun driisenarme Schleimhaut von einem nahezu
vollstindig geschlossenen Epithelbelag tiberzogen erscheint.

Nachdem wir bereits wissen, daB alle diese Vorgange in der Uterus-
schleimhaut im wesentlichen von der Funktion des Gelben Korpers
abhingig sind, geben sie AufschluB iiber die Tatigkeit des Corpus luteum
im Verlaufe der Schwangerschaft und damit erfahren wir, daB in der
Schwangerschaft der Gelbe Korper iber den fiir die Pseudograviditat
kritischen Tag hinaus in voller Funktion steht und daB erst nach dem
20. Tage post copulationem ein Nachlassen seiner Sekretion offenbar
wird. Diese Zeichen sekretorischer Insuffizienz werden in den folgenden
Tagen der Schwangerschaft immer deutlicher und erreichen bereits in
den letzten Tagen vor der Geburt ein Geprage, welches nunmehr ein
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schnelles Verwelken des Gelben Korpers anzeigt. Diese Untersuchungs-
ergebnisse stehen mit den fiir die Funktion des Corpus luteum gra,vidi-
tatis an der Uterusmuskulatur gewonnenen in voller Ubereinstimmung.

Die vergleichende Untersuchung des Verhaltens der Gebirmutter-
schleimhaut in der Scheinschwangerschaft und in der wirklichen Gravi-
ditat weist, wie die Funktion der Uterusmuskulatur, auf eine unverkenn-
bare Differenzierung zwischen Corpus luteum spurium und Corpus
luteum graviditatis hin. Diese Unterscheidung von 2 Typen von Gelben
Korpern wird aber nicht, wie an der Uterusmuskulatur, erst mit dem

Abb. 22. Uterus zur Zeit der Geburt (32. Tag der Schwangerschaft).

Ende der Scheinschwangerschaft, d.i. am 17. Tage, mdoglich, sondern
offenbart sich an der Mucosa uteri bereits schon um den 10. Tag post
}copulationem.- Dieser Unterschied hat seine Ursache darin, daf das
Corpus luteum graviditatis vom 10. Tage der Schwangerschaft ab groBere
Mengen von Hormon produziert als der Gelbe Korper um dieselbe Zeit
der Scheinschwangerschaft. Die gegeniiber dem Corpus luteum spurium
groBere Leistungsfihigkeit des Gelben Kérpers schon in der 2. Woche
der Schwangerschaft findet spaterhin noch ihren Ausdruck in der oben
beschriebenen, bis gegen Ende der Graviditidt nachweisbaren Funktion
desselben. .
Endlich sei auf Erscheinungen hingewiesen, welche auf das deut-
lichste erkennen lassen, daB das Ei und der Gelbe Kérper den miitter-
lichen Qrga_nismus in verschiedener Weise beeinflussen. In der 1. Woche

e
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der Schwa,ngersch'aft, wiahrend welcher das junge Corpus luteum seine
intensivste Tatigkeit entfaltet, was in der lebhaften Proliferation der
Mucosa uteri iiberzeugenden Ausdruck findet, zeigt die Gebarmutter-
muskulatur kein Wachstum. Erst nach dem 10. Tage der Schwanger-
schaft beginnt auch das sterilisierte Horn grofler und schwerer zu werden,
was sich funktionell in einer allmahlichen Steigerung der Contractilitét

~ der Uterusmuskulatur auswirkt. Dieses Muskelwachstum tritt also zu

einer Zeit ein, wo das Corpus luteum seine héchste Bliite bereits hinter
sich hat. Noch krasser wird diese Divergenz in der Entwicklung der
Mucosa uteri und in der Gebérmuttermuskulatur in der zweiten Halfte
der Schwangerschaft; wihrend hier die Mucosa uteri immer mehr de-
generiert und schlieBlich eine vollsténdige Auflésung erfahrt, wachsb
die Uterusmuskulatur bis zum Ende der Schwangerschaft, wie dies
aus dem GroBenverhiltnisse der einzelnen Querschnitte durch die steri-
lisierten Uterushorner einseitig schwangerer Kaninchen klar ersichtlich
wird. Hiernach verlaufen also Degeneration des Corpus luteum und
Hypertrophie der Uterusmuskulatur mehr oder weniger synchron; es
ist mithin unmoglich anzunehmen, da@ das Corpus luteum einen Wachs-
tum fordernden Impuls auf die Uterusmuskulatur aussendet. Es muf
daher ein Organ mit ganz anderen Funktionen im miitterlichen Korper
vorhanden sein, welches in der Schwangerschaft dieses gewaltige Wachs-
tum der Gebirmuttermuskulatur verursacht. Da@ dieses Organ die
Placenta ist, wurde nach experimentellen Untersuchungen am Kanin-
chen und am Reh bereits andernorts mitgeteilt und damit berechtigter-
weise (schon im Mai 1928) die Differenzierung von mindestens drei
weiblichen Sexualhormonen (Ovarium, Corpus luteum, Placenta) ge-
fordert.
C. Der Einfluf auf die Milchdrisen.

Vergleichende Untersuchungen iiber die Entwicklung der Milchdriisen
des Kaninchens in der Scheinschwangerschaft und in der wirklichen
Graviditdt wurden in erster Linie von Ancel und Bouin und spiter
von Hammond angestellt und mit dem Ergebnis abgeschlossen, daB
das Wachstum der Milchdriisen in den ersten 16 Tagen der beiden
Schwangerschaftstypen ein identisches sei und daB die starke Hyper-
trophie der Milchdriisen in der zweiten Hailfte der Schwangerschaft
nichts anderes als den ununterbrochenen -Fortgang der anfianglichen
Entwicklung dieser Driisen darstelle. Waihrend aber Ancel und Bouin
die Ursache der fortschreitenden Entwicklung der Milchdriisen wahrend
der spiteren Hilfte der Schwangerschaft in der von ihnen entdeckten
myometralen Driise annehmen, glaubt Hammond durch Messungen von
Corpora lutea aus dieser Zeit bewiesen zu haben, daB der Gelbe Kérper
noch bis gegen Ende der Schwangerschaft voll funktioniere und auch
die Schwangerschaftshypertrophie der Milchdriisen bedinge. DaB Ham-
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Abb. 23. Milchdriisen am 12. Tage der Schwangerschaft. (Alle Abbildungen der Milchdriisen sind
1/, natiirlicher GroBe.)

Abb. 25. Milchdriisen am 16. Tage der Scheinschwangerschaft.
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monds Anschauungen im wesentlichen den Tatsachen entsprechen,
zeigen die folgenden Untersuchungsergebnisse. ' '

Es kann heute keinem Zweifel mehr unterhegen, dafl die Entwick-
Iung der Milchdriisen des Kaninchens in den ersten 10 Tagen der Schein-
schwangerschaft und der wirklichen Graviditdt ein und dieselbe ist.
Verfolgt man aber nun das weitere Wachstum dieser Driisen in den
beiden Schwangerschaftsformen, so kann man bei scharfer Beobachtung
schon am 12. Tage post copulationem die Milchdriisen des scheinschwan-
geren von jenen des graviden Kaninchens unterscheiden. Dieser Unter-
schied, auch erkennbar beim Vergleiche der Abb. 23 und 22 der 1. Mit-

_ teilung, besteht darin, daB bereits zu dieser Zeit der Schwangerschaft

die Milchdriisenginge ein lebhafteres Wachstum zeigen. Der also schon
am 12. Tage post coitum an den Milchdriisen feststellbare Unterschied
zwischen Scheinschwangerschaft und Graviditdt wird noch augen-
scheinlicher am 16. Tage, wo die an sich viel dickeren Gewebssprossen
in der Graviditiat, Abb. 24, ein wesentlich dichteres und gréberes Netz-
werk als in der Scheinschwangerschaft, Abb. 25, bilden. Wahrend nun
mit diesem Tage die Milchdriisenhypertrophie in der Scheinschwanger-
schaft ihren AbschluB findet und als Zeichen der darauf einsetzenden
Degeneration sich bereits am 18. Tage die Driisenschlduche mit Milch
anfiillen, schreitet in -der Graviditdt die Proliferation des Driisen-
parenchyms unvermindert fort; die aus den Driisenschléuchen hervor-
sprieBenden Gewebsknospen werden von Tag zu Tag groBer und plumper
und bilden bereits in dieser Zeit, Abb. 26 und 27, eine massive, wenig
durchsichtige Parenchymplatte. Am 28. Tage der Schwangerschaft
sieht man auBerdem zahlreiche Driisenléippchen deutlich aufgebliht
durch ein serdses, colostrumahnliches Sekret, das sich auf Druck aus
den Brustwarzen entleert. Erst in den letzten Tagen der Schwanger-
schaft erfihrt dieses bisher anscheinend ungehemmte Wachstum der
Milchdriisen einen Stillstand, welcher dazufithrt, dafl bereits vor dem
Wurfe, gewdhnlich am 32. Tage der Schwangerschaft, die Riickbildung
der hypertrophierten Milehdriisen so weit im Gange ist, daB die Driisen-
ginge prall mit Milch angeschoppt erscheinen (Abb. 28).

In voller Ubereinstimmung mit unseren Beobachtungen iiber die
Entwicklung der Decidua in der Scheinschwangerschaft bzw. Graviditét
ergibt sich nun auch fiir die Milchdriisen vom 10. Tage post coitum ab
eine analoge Differenzierung im Wachstum entsprechend den zwei
Schwangerschaftsformen ; aber die vorangehenden Ausfithrungen machen
es uns leicht, die Ursache der Differenzierung im Milchdriisenwachstum
festzulegen, die ohne Zweifel, gleich wie fiir den Uterus, in der Ver- '
schiedenheit des Corpus luteum spurium vom Corpus luteum graviditatis
zu suchen ist. Zugleich sei aber hervorgehoben, dafl die Hypertrophie
der Milchdriisen der zweiten Hilfte der Schwangerschaft nicht ledig-
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Abb. 28. Milchdriisen am 32. Tage der Schwangerschaft.
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lich einer Fortentwicklung der Milchdrisen in der Scheinschwanger-
schaft entspricht, sondern daf die fir die Graviditat charakteristische -
Milchdriisenproliferation bereits nach dem 10. Tage post coitum nach-
weisbar wird und somit schon von diesem Zeitpunkte ab eine gesonderte
Form von Milchdriisenwachstum darstellt. Daf wir hierin den Aus-
druck einer gegeniiber der Scheinschwangerschaft gesteigerten Corpus
luteum-Sekretion zu erblicken haben, dirfte nach den Untersuchungen
an der Muscularis und Mucosa uteri keine weitere Beweisfithrung ver-
langen. Ebenso scheint hiermit der sichere Nachweis erbracht zu sein,
dafB, wie bereits von Hammond und Parkes angenommen, auch die
Hypertrophie der Milchdriisen nach dem 16. Tage der Schwangerschaft
ausschlieBlich vom Corpus luteum verursacht wird. Denn die erst am
Tage der Geburt einsetzende Milchsekretion weist darauf hin, daB in
Analogie zu den Erscheinungen am Ende der Pseudoschwangerschaft
der Gelbe Korper seine Tatigkeit nicht langer als 1—2 Tage vor dem
Auftreten der Milch eingestellt haben kann. Somit wird der letzten
Endes zur Geburt fiihrende Verfall des Gelben Korpers um dieselbe
Zeit am Uterus und an den Milchdriisen nachweisbar.

D. Der Einflup auf das Ovarium.

Wie in der Scheinschwangerschaft beherrscht das Corpus luteum
auch in der Graviditat den Follikelapparat des Ovarium. Nach den
umfangreichen und eingehenden Untersuchungen von van Beneden,
Heape, Sobotta, Ancel und Bowin, Marshall und Hammond, Walton,
Knaus und vielen anderen Autoren fehlt beim Kaninchen ein spontan
ablaufender ovarieller Zyklus von bestimmter Zeitdauer, wie er im Gegen-
satz hierzu der Mehrzahl der Séuger und auch dem Menschen eigen ist.
Beim Kaninchen tritt also keine spontane Ovulation ein, sondern diese
wird erst durch die Kopulation ausgelost und erfolgt in der Regel
10 Stunden post coitum. Die néheren Details hieriiber finden sich
bei Hammond (Reproduction in the Rabbit). Der durch den Coitus
auslosbare Follikelsprung unterbleibt aber, wenn, wie z.B. in der
Scheinschwangerschaft, im Ovarium ein funktionierendes Corpus lu-
teum gegenwartig ist. Es ist somit das Corpus luteum das Agens,
welches den vom Coitus bis zur Ovulation laufenden Mechanismus
stort. Dieser Mechanismus, der, wie Fee und Parkes in jingster Zeit
experimentell zeigen konnten, durch den Orgasmus ausgelost, seinen
Weg zum Hypophysenvorderlappen und wieder zuriick zum Ovarium
nimmt, ist auch wihrend des ganzen Verlaufes der Schwangerschaft
unterbrochen. Hammond hat an vielen schwangeren Kaninchen nach-
gewiesen, daf die Kopulation, welche von gut ernihrten Kaninchen
mit Ausnahme der ersten Tage der Graviditit zu allen Zeiten der
Schwangerschaft zugelassen wird, niemals zur Ovulation fiihrt. Diese
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Tatsache liefert einen weiteren Nachweis fiir das Vorhandensein eines
bis gegen Ende der Schwangerschaft funktionierenden Corpus luteum.

Die mitgeteilten Untersuchungen iiber das Verhalten der Uterus-
muskulatur, der Mucosa uteri, der Milchdriisen und des Ovarium in
der Schwangerschaft des Kaninchens geben uns ein klares Bild von der
Rolle, welche das Corpus luteum im biologischen Geschehen der
Schwangerschaft spielt. Was die Intensitét und Zeitdauer seiner Funk-
tion in der Schwangerschaft anlangt, kann demnach als festgelegt be-
trachtet werden, daB nach einer Bliitezeit bis zum 10. Tage ein Nach-
lassen seiner sekretorischen Tétigkeit unverkennbar wird und daB sich
gewdhnlich schon am 18. Tage der Schwangerschaft ab Insuffizienz-
erscheinungen in seiner Funktion bemerkbar machen. Trotz dieses
sichtbaren Nachlassens seiner Funktion in der zweiten Hilfte der
Schwangerschaft aber ist die Gegenwart des Corpus luteum als selb-
sténdige innersekretorische Driise bis kurz vor dem Eintritte der Geburt
an den zugehérigen Erfolgsorganen stets nachweisbar.
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Mit 8 Textabbildungen.

enntnisse iiber die Physiologie des Corpus luteum sind
nuntrﬁ::}f:esolvieit gediehen, daB wir auf Grund der Uni:,ersuchungsergeb(i
nisse, welche in den ersten drei Mitteilungen iiber‘dlesel‘l Gegegs’oan
zusammengefafBt wurden, einen definitiven Un}:e}‘sclfled zmschenk"orpus
luteum spurium und Corpus luteum graviditatis machen 101;1’1611.
Diese Differenzierung zwischen den beiden Typen von Corpuf'; u e(lilm
wird, wie in der 3. Mitteilung genau beschrie!oen, nac.:h \.rerglel(c}hen. gn
Untersuchungen der Scheinschwangerschaft mit der w1'rkhchenk ra,v]; i-
tit des Kaninchens bereits am 10. Tage post copula,fflonem er ennha;;
Nachdem bis zum 10. Tage post coitum in der Scheinschwangersc :J
sowohl als auch in der Graviditdt sich die Veranderungen, we‘lchedrufl er
dem Einflusse des Gelben Kérpers am Uterus und an flen Milch ) dliieré
auftreten, vollkommen gleichartig entwickeln, mu8 also in d'er GII:WI &
kurze Zeit vor dem 10. Tage post coitum 'irgendetwas hinzu c})?mmen,
das die nachfolgende Differenzierung der beiden Corpus luteum-Formen
bedirrllgg.er ‘Scheinschwangerschaft des Ka,ninchen.s gehen die }mb2ef§1;ch-
teten Bizellen, wie Hammond experimentell gezelgt hat, bereits = Cu:-
den post ovulationem zugrunde. Es entwicke1‘n s1c}} dort aléo ule uc;l d
pora lutea ganz unabhingig vom Sein oder .Nlch.tsem der Eize ]_fnb. 4
behalten sodann in ganz gesetzmiBiger WelS(.a eine a,utonome1 te': ens-
dauer von 16 Tagen. Kommt es dagegen unmittelbar post' ovu a,41(3;1e1:2
zur Befruchtung, dann wandern die hera..nwach%enden El(:h(;n» : a%n
durch die Tuben und treten hernach in die Gebaertterhoh.e ein, 1;
sich da erst am 8.Tage der Schwangerschaft zu 1mpla?nt1eren.. Chr;
diesem Tage also findet unter Bildung der PI'?Jcenta die oi‘\rganli’:}1 ne
Verbindung des Eies mit dem miitterlichen "Korper statt. a.ch o
nun dieses Ereignis kurz vor den Zeitpunkt fallt, zu welchem sic



